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Transformacion Digital empieza en el Centro de Control
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Asset Vista Mantenimiento Predictivo

Sladel3er 16, 2020




ABB Ability™ Plataforma de Mantenimiento Predictivo

Big Data ... ejemplo en la instrumentacion del Ring Motor

o 24 RTD's in stator winding.
o 2 RTD’s in warm air.

c 2 RTD’'s in cold air.

c 2 RTD’'sin hot water.

o 2RTD’sin cold water.

6 RTD’s in rotor poles

o 2 humidity detector.

(-1=1-J-1-1-1X-1.]
2]

o 2 water leakage detection.

o 2 magnetic water flow meter.
o 2 wear of sealing system.

o 4 pressure transmitter.

o 5 tri-axial vibration sensors

o 12 air gap monitoring sensor.

o 2 double sided-air gap sensors.

o Flux sensors ( optional)
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ABB Ability™ Plataforma de Mantenimiento Predictivo

¢Como llegar a realizar el mantenimiento predictivo?

* Select the right failure which you want to predict

* Can we collect the required data with the right accuracy ?
* Isthe dataclean? -
* Is ML & Al the right approach? z.
* Is it supervised or unsupervised ML? (Do we have labels ?) /

* Which ML method suits your application the best?

Automated
Pachine Learming

ML —Machine learning
Al - Artificial intelligence



Servicios de Mantenimiento escalables

Por mddulos de servicios

( 1. Médulo Esencial
Implementacion de
pantallas e indicadores

para una visién holistica
de la faja transportadora
y sus subcomponentes

\_

Faja

Transportadora

G. Mddulo de Ma’quina)

Rotativas
Integracidn con sistemas
de monitoreo existentes,

eliminando de islas de
informacion

Redutor Q‘a

¢ [
[ 2. Médulo de Médulos de Correa \ZY
Automatizacion y Eléctrica (e ) O
Uso de las tecnologias ya
existentes, aumento de
retorno de la inversion - ROI

- J

Transformador Malla de Control

4.Modulo de Seleccion
Adicidn de nuevas soluciones
de monitoreo, mejora continua

Controlador




AssetVista™

Equipamiento

Componentes

AssetVista
Soporte del proceso de toma de decisién

Fuente de

Dados

Datos de E | =

Proceso 4 g I
“on/offline” A transforma

e los datos en

informacion

1
Histérico .. ..
Ingenieria de Evaluacion y
manutencion optimizacion
— X
Sistema > &> B transforma 3
Especialista | a informagdo em
"""" conhecimento
5 5 4

Estrategia de Mantenimiento

2

Planeamiento y

ejecucion



Maximizando su potencial de mejorar la gestion del Mantenimiento

Mejora continua del proceso de mantenimiento

Gestion de Mantenimiento

Estratégia de
Mantenimiento

Evaluacion

Operacion

Reactiva

Minimiza la extension del dafio
con un diagnéstico rapido

Monitoreo de
Condicion

Predictiva

Determina la necesidad de
servicios de mantenimiento por
adelantado.

Proyecto e
Implementacion

Medir &
Optimizar

Preventiva

Elimina intervenciones de
inspeccidén innecesarias




AssetVista™

Mantenimiento predictivo basado en condiciones

éComo identificar fallas potenciales antes de que ocurran y afecten la productividad de la planta?

Falha Progressiva

100%

Diagndstico

BO%

60%

40%

Corregtio
da Anomalia

20%

0%

= mPerformance

Caracteristicas del Tipo de Mantenimiento:

Menor Costo de Mantenimiento;

Menor MTTR (Tempo Médio de Reparo);

Mayor Disponibilidad del Equipo.

Central de Lubrificacion

Diagnéstico

Problema:

Posible Causa:

Accion Sugerida:




ABB Ability™ Ventilation Optimizer




Potencial de ahorro energético
Ventilacion de minas subterraneas

Consumo de energia

Estudio de la NRC de las minas subterraneas canadienses:

Consumo energético total medio de 10 minas

90,4 kWh / tonelada de mineral izado de los cuales 44,3 kW en ventilacion

UG ore transport
_ 4%
Elasting
1%
UG crushing
1%

Ore tsp to mill
4%

Other
L :
Ventilation , 6%

49%

Drrilling

Ref: 2005, Natural Resources Canada, Benchmarking the Energy Consumption of Canadian Underground Bulk Mines
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Layout tipico del sistema — Componentes de Ventilacion

Air regulators

Sensor stations proposed
&) VFD proposed

aa) VFD or 2 stage proposed

Exhaust Shaft (x2) Intake Shaft (x2)
811 m3/s flow ~ 15 per level) LT
(11%Leakage Indluded) 109 (11% Leak:g_e' Included) Total Intake = 512+165+45= 731 m*/s
# 4 - _ 3
Main Fan (3,200 kW) 186 .s-15:45:60:21 45 Upper Shop ? To.tal e P bt Ml §
gl ~ 418 Mine Leakage (not cave) 11%="80 m?/s
! ‘3 t 75 Total Mine Flow = ~811 m*/s
- . T e
71 Production Level v | l a 118 : 2 € Auxiliary Fans:
@ P o 1 2 x 300 kW per Production Level
71 Production Level " | 11 Sﬁ_—ﬂ—l 7 4 x 300 kW Development
- 93 i & 2
_&_El >d | : o “'t : 8& & \9 2x 300 kW Spare
A i ‘u | 5 x 55 kW Misc.
Return | 71 Production Level 93 10%
y~d | | H gilﬁb . .
Raise — < ¢ Circuits:
I | @ 1 s\ I ARy
182 Development Leve 1' 197 @) & 103 I o2 . i
P E - ' P '"'s’_ 1 9& Intake Raise (x2) FEy
| s
(=) : 30 Ore Transfer ’ 1 * Lower Access
30 Ore Transfer Level South || ot North s i 60 . Conveyor
- ¥l 1 T~
" ‘ Ramp Raise
150 45 Crusher 45 Lower Shop !
P ' 90 Portals

45 Conveyo, { 0 165m?/s
Lower Access Tunnel
45 4im3/s

Conveyor Access Tunnel
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ABB Ability™ Ventilation Optimizer

Sensores

Ventilation Sensor station

Description

Gas sensors from Trolex (CO, NO2, SO2)

Flow sensor from SICK

Temperature/Humidity sensor from

Mounted on a steel plate for easy installation and protection
As alternative can sensor stations from Maestro

Maintenance and installation

Las estaciones estdn preparadas para ser instaladas y probadas FAT. Los
sensores de flujo deben calibrarse.

Tarda aproximadamente 8 horas en instalar y calibrar. Debe mantenerse
libre de polvo como mantenimiento.

Los sensores de gas tardan unos minutos en calibrarse. Debe repetirse cada
3 meses. Estdn calibrados en fdbrica a la entrega.




ABB Ability™ Ventilation Optimizer

Seleccione su nivel de seguimiento, control y optimizacion

Nivel de entrega

Descripcion

1 - Control Basico

Control y monitorizacion basica de ventiladores, persianas, reguladores de aire y puertas de ventilacion.
Control basado en tiempo y eventos (como incendios y voladuras). Control sensor de objetos.
Reduccidén de los costos de energia y mayor seguridad mediante una mejor supervision y control del
operador que refleja las actividades mineras en curso

2 - Control Inteligente bajo Demanda

Control automatico de todos los ventiladores, persianas y puertas de ventilacién controlables en funciéon de
la ubicacién de vehiculos y personas y las demandas a través del sistema de ubicacidon o despacho. Requiere
integracién de sistema de soporte.

Mejora de la calidad del aire al proporcionar aire fresco donde se requiere, alto potencial de ahorro de
energia

3 - Control de Optimizacion Energética

Modelo empirico basado en la retroalimentacién del sensor para realizar la optimizacién en linea de los
principales ventiladores y reguladores de aire. Control de lazo cerrado.

Verdadero control y optimizacidon de los flujos de aire y la calidad del aire en toda la mina mientras se
minimiza el consumo de energia en tiempo real.




ABB Ability™ Ventilation Optimizer

Ahorros potenciales: un indicador

Ejemplo de ahorro potencial de energia de ventilacion para una mina subterranea con una produccién de 2,5 TM / aiio

B Energy need to keep healthy environment
Level 1 - Manual control from central
control room
Level 2 - Ventilation on demand

H Level 3 - Energy optimization

H Level 3 - Energy optimization with air
quality sensors

Percentage of nominal ventilation energy consumption over a 365 days



ABB Ability™ Ventilation Optimizer

Caso de referencia : Potenciales ahorros

Control de Seguimiento VoD

El consumo eléctrico de los ventiladores se redujo en un 54%.
Esto corresponde a 1918 MWh por aio

El consumo de propano, utilizado para calefaccion reducido en un 21%.
Esto corresponde a aproximadamente 1000 MWh por afo.

Ahorro econdmico 100 - 150 KUSD por aiio

Instalado en Boliden, mina Kankberg 2016

Datos de posicidn usados de un sistema de localizacién y demanda
especifica de vehiculos

Uso de la relacidon padre-hijo incorporada para una distribucién eficiente del
aire

Total air flow capacity: 180 m3/s

Control on




ABB Ability™ Ventilation Optimizer

Interfaces de Usuario - Resumen

. . . Rev. 0.0
Chuquicamata Mine Overview A :
Extraccion m Inyeccion m S
_ OS5 Mina
7
/4f;"?

Secundaria CC-010

TTPy TAP

| Secundaria
CC-010

Centro \

Secundaria |
CC-013

2

Correa de Nivel 1




Cerro Lindo : Sistema de Ventilacion Subterranea

Beneficios de VOD

Equipamiento Especifico

Calculo de Beneficios de VOD

Ahorro de Energia en Ventiladores
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EMS Energy Management System




Energy Management System

Funcionalidades : Control de consumo de energia en funcion al proceso

ABB EMS

Target & Monitoramento Online

Consumo Especifico de Energia
kWh/m?

Flow Consumption
m? kWh

Process Control Electrical Control
System System
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Energy Management System

Beneficios

— Monitoreo y reporte de energia consumida Total y por
Areas.

— Gestidn del costo y eficiencia energética

— Permite fijar el Punto de Referencia de los Consumos de
Energia

— Medicidn Actual vs el Objetivo de Consumo
— Informe estandarizado para cada area de proceso.

— Ahorro de costos de energia del 2 a 5% debido a la

gestion inteligente de energia y monitoreo de eficiencia
energética

— Datos de proceso asociado a su consumo especifico de

energia para una mejor prediccion y control de la gestién
de energia

— Andlisis de consumo por cada motor, bomba, molinoy a
su vez agrupados por area de proceso.

©ABB
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ABB Ability™ DIGITALIZACION

Implementacion de Proyecto de Automatizacion : Dashboard Operacionales en CLOUD

Informacidn de Operacion,
Mantenimiento, consumo
energético, consumo de reactivos.

Chancadora Primaria
(kW)

1713.24

Chancadora Secundario
1 (kW)

1761.15

Chancadora Secundario
2 (kW)

1821.65

3321.23

Molino 2 (kW)

3276.06

Mes Trimestre

@Total Consumo (kW) @Promedio (W)

07100 g

£ o0sm

Consumo Energia (kW) - Molino 1

3310

- 3320

Consumo Energia

Consumo Energia (kW)
Chancadora Secundaria 1

@Total Consumo (kW) @Promedio (W)

[ —
= 2000

Consumo Ener:
Chancadora Primaria

- 1500
@ Total Consumo (kW) @Promedio (kW)

0am

@Total Consuma (kW) @Promedio (W)

5 oM

Consumo Energia (kW) - Molino 2

2000

Consumo Enlé

3
= oM
incadora Secundari

@Total Consumo (kW) @Promedio (kW) oom

INICIO
Mes.

INICIO

Consumo Reactivos Mes Trimestre via

__mnw : ~ [m V] __ ~

49.52 11,247.10 1.86

VANR-Y

39887 IAELIEY

NaCN (gr/TM) ey 711 (@/TM) 711 ko) ZnS04 (gr/TM) D308k
NacN (kg) Z11 Xantato (kg) ZnS04 (kg) E
250 sox
oK 200 40K
0 a0k
sk ~ 0 o
% 1o¢
o o o
may may may
s s
NaCN total (gr/TM) by Fecha Z11 Xantato total (gr/TM) by Fecha ZnS04 total (gr/TM) by Fecha
© 3 P
z z z
Zo Z. § 0
w ! )
Vay 09 May 23 May 09 May23 Moy 09 May 23

Total Horas - Chancadoras

Tiempo Total -Chancadoral |l Tiempo Total -Chancadora2 [l Tiempo Total -Chancadora3 [l Tiempo Total -Chancadora4

uti T,

RunT. Run T il . Run T
1461% 34.25%

5 27.03% it g Tn 1
363% v 2861% S35 30.22%
Trimestre

<~
ispon. T. &l
1909 36% o

Dia
[

@RunT. ®Dispon. T. @ Util T ®RunT. ®Dispon. T. @ Uil T ®RunT. ®Dispon T. @ Uil T @®Run T. @ Dispon. T. @ Utill T

Total Horas - Chancadora 1 Total Horas - Chancadora 2 Total Horas - Chancadora 3 Total Horas - Chancadora 4

@RunT. ®ULIT. ® Dispon

®RunT. ®Dispon T. ® UK T ®RunT. ®Dispon T ® Util @®RunT. ®Dispon T, SUKIT



Servicios Digitales Avanzados
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ABB Ability — Collaborative Digital Services

Portafolio
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Servicio de Asistencia Remota
Salas Eléctricas y EMS: Puesta en Servicio / SE Relaves

Restricciones Medidas

* Baja movilizacién de personal especialista hacia instalaciones * Gestidon adecuada de recursos locales tanto de empresas mineras y

* Reduccién de cantidad de personal en sitio por distanciamiento social. contratistas especialistas.

* Gestidon de tiempos y costos de los proyectos y actividades en campo:
“movilizacidon cuando se haya concluido la etapa de construccién y pre-
pruebas”.

* Riesgo de contagio de personal especialista que implicaria una
evacuacion del sitio.

* Baja frecuencia de viajes hacia sitios de puesta en servicio. . .
* Comisionamiento con soporte remoto.

* Porahora, anulacién de viajes internacionales desde — hacia Peru, por lo
tanto especialistas globales no pueden ir a los sitios.



Servicio de Asistencia Remota
Salas Eléctricas y EMS: Puesta en Servicio / SE Relaves

Soporte Remoto durante el comisionamiento y pruebas

Asistencia Remota

CAPTURE STILL IMAGES PUSH DOCUENTS

PROVIDE GUIDANCE Z00M TO EXAMINE DETAILS




Servicio de Asistencia Remota
Salas Eléctricas y EMS: Puesta en Servicio / SE Relaves

Beneficios

- Incremento de UpTime (Continuidad del
comisionamiento, transferencia de conocimientos y
seguridad).

- Disminucién de DownTime (Costos x
entrenamiento, costos de viaje, errores)

viewable in bright sunlight

LONG SHIFTS L
Rechargeable. hot swappable 12+ hour batiery

854480 pixels appears the size of 7 inch tablet at arms length and J

W ARM

Six degrees of freedom adjusts for any head size or ey
relif. Fips display out of way when not in use

E

\7

TRACKED
GPS, gossopes & diptalcompass for posaring. Detects
Bluetooth beacons 9

- Seguimiento paso a paso de maniobras, procesos
con instrucciones, referencias visuales, captura de

PROTECTED
Lcmumn:mms Works with safety glasses and goggles. Weighs %
<350g

imagenes.

- Mejora en calidad de informacion, rapidez y
productividad.

dongles for LTE access

WiFi + Bluetooth LE. Tether to smart phones, Mi-Fi or plug-in US8 J ‘Q.
L

lﬁl @ o Q)

IP7 — dust proof & waterproof — 2 meter drop test anto

e
platiorm. 2GB RAM/ 18GB Flash

INTRINSICALLY SAFE
HMT-1-21 modl s for potertially explosive environments n oil &
gas, etc. FMC1/D1 & ATEX Zone 1

conarete —
MIL-SPEC E106

16MP, autofocus & image stabilized for hi-resolution
b real-time video chat

ALL EARS
Mutiple digital microphanes & advanced active noise
canceliation

U

X

LOUD & CLEAR
Integrated D1dB speaker and 3.5 mm audio jack for use with hearing
protec




El uso de Tecnologias Digitales se vuelve comun
Esta esperando Realidad Virtual o Realidad Aumentada.....
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