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La Cuarta Revolucion Industrial

La Revolucién Digital

Industria 1.0: las maquinas de vapor de James Watt abrieron el
camino primera revolucion industrial con la produccidon apoyada por
maquinas hace 200 afhos

Industria 2.0: a principios del siglo XX, Henry Ford fue el prometedor
de la segunda revolucion industrial a través de la produccidén en
masa con las lineas de montaje y la division del trabajo. LOS la
disponibilidad de electricidad seria un punto clave

Industria 3.0: La tercera revolucion industrial comienza por el
principio 1970 con el aumento de equipos electrdnicos, sistemas de
Procesos computacionales y de automatizacién en procesos
industriales.

Industria 4.0: La cuarta revolucidon industrial se caracteriza por
conexion de sistemas fisicos y digitales. La convergencia entre los
sistemas IT y OT permiten crear nuevas arquitecturas tecnoldgicas
para alcanzar un nuevo nivel de productividad a través modelos
basados en datos.

En la cuarta revolucién industrial, la analitica digital hace
posible un nuevo nivel de productividad operacional
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Fuente: Forbes; World Economic Forum
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La Cuarta Revolucion Industrial, Digitalizacion : Era Exponencial
Transformacion Digital

Cognitive Revolution Internet of Things New Jobs
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Las tecnologias digitales estan impulsando nuevas innovaciones en los mercados
industriales

Virtual/augmented reality Software-defined machines Machine learning Time-sensitive networking Big data
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Mercados industriales preparados para adoptar tecnologias digitales

Computacion + Conectividad + Nube + Analisis de Datos configurados para agregar valor
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Desafios que enfrenta la industria minera actualmente

La mineria se vuelve mas desafiante
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— Retrasos en proyectos de capital y sobrecostos presupuestarios — Mas dificil de alcanzar los depdsitos
— Precios bajos de materias primas — Agotando las reservas
— Alto costo laboral y costo energético — Disminucion de la calidad de la ley del mineral
— Economias y empresas conectadas globalmente — Nueva normalidad y posibilidad de eventos similares en el futuro
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Desafios de la Industria Minera

Sistemas, equipos y personas trabajando como lIslas
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Valor de la colaboracion entre personas, equipos y sistemas

Estudio de ARC para la automatizacion de procesos en forma colaborativa

Potenciales mejoras en una planta de tamafio promedio

— Reduzca el tiempo de inactividad no programado en un 40-50%
— Mejorar la eficiencia energética en un 15-20%
— Aumente la utilizacién de activos hasta en un 10%

— Aumente la productividad del personal hasta un 10%

Fuente: ARC Advisory Group — CPAS 2.0

Una automatizacion de procesos colaborativos permite un

cambio de cultura necesario para capitalizar oportunidades
imprevistas
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Tiempo
El valor de la informacidon es
inversamente  proporcional
tiempo que tarda en
procesable.

Value of information

v

Personas colaborando

El valor de la informaciéon es
directamente  proporcional al
numero de personas que
colaboran.
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Convertir los desafios actuales en valor econdmico y financiero real
Permite la colaboracién entre personas, equipos y sistemas a través de la digitalizacion.

People Systems - Know-how de la
‘e industria minera

- Tecnologia
- Plataforma

o

Equipment

ABB hace posible "ver, escuchar y sentir" procesos mineros como nunca antes
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ABB Ability™ MineOptimize es la plataforma digital

Permitiendo altos niveles de visibilidad, agilidad y optimizaciéon en todas las operaciones
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Transformacion Digital en la Industria Minera

Digital Mining: Del producto al enfoque de la cadena de valor
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. Availability i Performance and quality
Remote assistance vailability improvement optimization

ABB Ability™ MineOptimize

Performance Optimization for
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Integracion Total de la Planta y Mina
Conecta a las personas, equipos y servicios a través de la plataforma tecnolégica de digitalizacion

Extended operator Operation, engineering and Process Production Headquarter
workplace maintenance optimization management ERP and business systems
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Main process and power control 800xA based integrated sub systems
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Funcionalidades extendidas de gran Valor
Mining Library para el Control de Procesos Mineros
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Vision Integral de todos los procesos de la Planta

Desde Chancado Primario hacia PILAS / PUERTO / PLANTA

Diagrama de Proceso

* Proceso Continuo con
interfaces entre tipo de
mineral, proveedores,
fabricantes,
automatizacion

* Funcionamiento por
rutas, grupos,
subgrupos, grupos de
operacion
(DriveGroups).
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Agrupacion Funcional de los Procesos de la Planta

Control del Proceso

Organizacion del Sistema de
Control

* Enfoque Funcional.

p.e.:

Chancadora Primaria hacia
Tolva.

Envio de Mineral de P4 a P6.
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Facil Implementacion del control de los procesos de Planta
Librerias de Mineria para uso Standard

Primer Nivel Segundo Nivel Tercer Nivel Cuarto Nivel
Librerias para Control HEEHL

0_CB_110:3
Group

*  Moddulos de Control que
minimizan la
complejidad de la l6gica
de control.

_5820_CB_120_M1015

* Lalibreria permite
vincular objetos basicos
con consumers
(motores) para
establecer
enclavamientos.
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Facil de Usar en el Sistema de Control de la Planta
Caracteristicas avanzadas del Sistema de Control distribuido
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Los beneficios desde la visualizacion integral para nuestros clientes

ABB Abilit‘;'l System 800xA for Mining Alarm  Controller System  Events Production =

Tomar Conciencia de la Situacion
Mayor nivel de detalles y consistencia
Tendencias integradas

High Grage Recipe

Mid Grade Recipe Mid Grade Recipe

e 385

P 385 Low Brade Recipe |
—— T
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|
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Alta eficiencia operativa .
. . .. . Sl | D Sio2 | D e
Reducir las ineficiencias del proceso,
. . . Bediisting Sils 1 Dedusting Sila 3
aumentar el rendimiento de la calidad, etc. EETre—
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ABB Ability™ System 800xA Power Control Library

Una solucion digital para monitorear el sistema eléctrico industrial




ABB Ability™ System 800xA Power Control Library

Solucidn digital para la automatizacion y digitalizacion del sistema eléctrico

System 800xA ErTS
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ABB Ability™ System 800xA Power Control Library

Mejora la visibilidad de sus subestaciones

Las Necesidades del Cliente

Nuestra Solucion

Tus Desafios :

—-Reducir la inversién de capital y los gastos operativos.

- Aumentar la disponibilidad del suministro de energia al proceso.
- Seguridad para el personal.

- Lograr un sistema de alto nivel para el apoyo a la eficiencia energética

Safe Remote
Management Live Supervision

Costs Saving

Proporcionar una solucion de problemas mas rapida de forma remota y
segura lejos de la subestacion eléctrica a través de un entorno mejorado de
control y monitoreo de subestaciones desde |a sala de control

- Conectarse a todas las subestaciones.
- Retirar el equipo de mantenimiento de la subestacidn eléctrica.

- Convertir datos en indicadores potenciales para mejorar la gestiéon de la
energia.



Desafios
Reducir los costos de integracion de los sistemas de Control de Procesos y SCADA

Hardwired connection or “hand-(#
made” communication

Additional power meters

Instrumentation - Protection & Control IEDs

MV/LV Switchgear Drives
Process Automation System Motor starters Power Automation System
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Desafios
Garantizar la seguridad del personal
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Desafios

Tipico en los SCADAs Eléctricos tradicionales

HV subst.

MV subst.

Q

A

Spring charger
X mechanism

Wrong Parameterization.
3rd trip within a month:
recurrent problem

5h
repair

4h
ramp-up
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Subestacion Digital

Acceso Remoto con la aplicacion digital del Power Control Library

0.5h
repair

HV subst.
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4h
ramp-up
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prom—s ! cermsks M Open Coll Supervision

CeRIntk7 il Earth Switch FaultJ"PBeT
ceruntks M Earth Switch Closed

caRPos  Open
cerink M Lockout Relay (ANSI 86)
TwckPos B Racked In

Twckintk 1 Ready to Rack Out

eI - . Spring: 2h repair + Oh ramp-up

Enmsan !

1 0:526 !
MV subst. : O e (no production stop) = $$$$
R ic7 000 213515983 ity Voo L Y

C

~—| conditi

n: Spring charging time

Gondition: SubGondition: ' [good] Spring charging time: Alarm

Timestamp: |Friday, September 02, 2011 9:50:06 AM
Severity: -25n—

Description: | Spring charging time has crossed the set value

Possible Cause: | The spring charging motor or CB springs are nat working properly.

Suggested ACtion:| 1. Check that spring charge motor sUpply 15 on and that voltage 18vel is Within the Qiven lmits. (With Iow voltage the motor torque will not be sufficient)
Check that the spring charge motor is operating.

1
2
3. If motor is operating check that aux contacts is working carrect
4
5.

If motor is not operating change motor.
If spring charge function still gives alarm contact an ABB service centre. Then the CB open/close spring may be damaged.

Corrective Action Taken:




